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[bookmark: _Toc31160]1　总    则
1.0.1　根据国办印发《关于推动城乡建设绿色发展的意见》及山西省人民政府《关于推动城乡建设绿色发展的实施意见》等有关文件精神，在山西省城市居民供水水质符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749的基础上，进一步提高用户终端水质，以小区或学校、医院、商超、写字楼等为单位进行城市管道直饮水工程建设和运营，有助于推动城乡建设绿色发展，满足城市居民对更高品质饮水的需求，从而实现人民群众对美好生活的向往。
1.0.2　为保障山西省城镇居民管道直饮水供水安全、卫生和社会公众利益，提高管道直饮水工程的建设质量和管理水平，特制定本标准。
1.0.3　本标准适用于山西省范围内新建管道直饮水设施的建设和运行维护管理。
1.0.4　城镇居民管道直饮水的建设与运行维护除应符合本标准外，还应符合国家、行业及地方现行有关标准、规范的相关要求。






























[bookmark: _Toc30634][bookmark: _Toc26296]2　术    语
2.0.1　生活饮用水　drinking water 
水质符合国家生活饮用水卫生标准（GB5749）的用于日常饮用、洗涤的生活用水，通常由市政公共供水系统供给。
2.0.2　直饮水　fine drinking water
在生活饮用水的基础上经深度净化与消毒处理后，可供居民直接饮用的生活用水，其水质同时应符合《生活饮用水卫生标准》GB5749 和本标准要求。
[bookmark: OLE_LINK144]2.0.3　管道直饮水系统　pipeline system for direct drinking water
以市政自来水为原料的原水经过深度净化处理后，达到直饮水水质标准，通过独立的直饮水循环管网供用户直接饮用的供水系统。
2.0.4　深度净化处理 advanced water treatment
对原水进行的进一步处理过程。降低水质硬度，去除有机污染物(包括“三致”物质和消毒副产物) 、重金属、病毒、其他病原微生物和病原原虫等。
2.0.5  净化单元  purification unit
采用水处理工艺，去除水中有害杂质，旨在改善和保证饮水水质的处理单元。
2.0.6  净水机房  water purification equipment room 
管道直饮水系统中安装净水设备的房间。
2.0.7    瞬时高峰用水量(或流量) instantaneous peak flow rate
用水量最集中的某一时段内，在规定的时间间隔内的平均流量。
2.0.8  水嘴使用概率 tab use probability
用水高峰时段，水嘴相邻两次用水期间，从第一次放水开始到第二次放水结束的时间间隔内放水时间所占的比率。
2.0.9  循环流量 circulating flow
管道直饮水系统在启动循环状态下，从管道回流到净水设备的水量。其值根据系统工作制度、系统容积与循环时间确定。
2.0.9  循环时间 cycle time
直饮水从净水设备输出流经直饮水管道和输配水设备到再次从净水设备输出所经历的时间。
2.0.10　远程监控系统　remote monitoring system
为实现直饮水供水系统远程监控功能而建设的信息采集、响应执行、网络通讯和监控调度等软件和硬件的集成系统。
[bookmark: OLE_LINK7]2.0.11　智慧供水管理系统　intelligent water management system
智慧供水通过数采仪、无线网络、水质水压表等在线监测设备实时感知供水系统的运行状态，采用可视化的方式整合供水管理部门与供水设施，将海量信息进行分析与处理，做出相应的处理结果辅助决策建议。
2.0.12  KDF过滤   Kinetic Degradation Fluxion
KDF过滤，其原理是利用氧化还原反应，KDF与水中氧化性有害物质进行电子交换，把许多有害物质变为无害物质。


[bookmark: _Toc11656][bookmark: _Toc9412]3　基 本 规 定
3.0.1　城市管道直饮水系统应符合城市供水总体规划，新建住宅小区及公建管道直饮水系统的建设应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用；旧有住宅小区及公建管道直饮水系统的建设应因地制宜，合理选择供给方式。管道直饮水系统应由专业公司运营维护。
3.0.2　城市管道直饮水应优先选用市政公共供水等优质水源，水源水质标准不应低于《生活饮用水卫生标准》GB5749。
3.0.3  管道直饮水系统服务范围宜为单个住宅小区或学校、医院、商超、写字楼等公建， 其系统组成包括净水机房、循环系统、供回水管路、终端取水设施、水质在线监测及智慧化管理系统。
3.0.4  城市管道直饮水系统必须独立设置，其供、回水系统应为闭式循环系统，不得与市政或建筑小区二次供水系统直接相连。
3.0.5  管道直饮水系统的设计、施工应符合净水工艺先进、水质达标、设备集成度高、无人值守、智慧化运行管理、安全可靠及节水、节能的原则。
3.0.6  管道直饮水系统采用的管材、管件、设备和附属材料等应符合国家现行标准的规定。其卫生性能符合国家现行《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性能评价规范》GB/T 17219 的规定。
3.0.7  管道直饮水系统出水水质指标应具备实时查询及公布的功能，并接受用户及卫生主管部门的监督。
3.0.8  管道直饮水系统可作为城市公共供水系统用户终端水质保障的措施，应纳入到城市公共供水体系进行统一管理。










4　水量、水质、水压
[bookmark: _Toc20469][bookmark: _Toc14579]4.1　水量
4.1.1　最高日直饮水定额应符合CJJ/T110-2017的规定，可按表 4.1.1 采用
表 4.1.1                       最高日饮用水定额（qd）

	用水场所
	单位
	最高日直饮水定额

	住宅楼、公寓
	L/（人 · d）
	2.0-3.0

	办公楼
	L/（人 ·班）
	1.0-2.0

	教学楼
	L/（人 · d）
	1.0-2.0

	旅馆
	L/（床 · d）
	2.0-3.0

	医院
	L/（床 · d）
	2.0-3.0

	体育场馆
	L/（观众 · 场）
	0.2

	会展中心（博物馆、展览馆）
	L/（人 · d）
	0.4

	航站楼、火车站、客运站
	L/（人 · d）
	0.2-0.4


注：1  本表中定额仅为饮用水量；
2  经济发达地区的居民住宅楼可提高至 4-5 L/（人 ·d）；
3  最高日直饮水定额亦可根据用户要求确定。
4.1.2  直饮水专用水嘴额定流量宜为 0.04L/s~0.06 L/s。
4.2　水质
4.2.1  城市管道直饮水系统用户端的水质应符合表 4.2.1 的规定。

表 4.2.1                    管道直饮水水质标准

	项目
	指标
	计量
单位
	限值

	
感官
性状
	色度
	
	5

	
	浑浊度
	NTU
	0.3

	
	臭和味
	\
	无异臭、异味

	
	肉眼可见物
	\
	无

	






一般化
学指标
	pH
	\
	7.0~8.5

	
	总硬度（以 CaCO3 计）
	mg/L
	150

	
	铁
	mg/L
	0.2

	
	锰
	mg/L
	0.05

	
	铜
	mg/L
	1

	
	锌
	mg/L
	1

	
	铝
	mg/L
	0.2

	
	挥发性酚类（以苯酚计）
	mg/L
	0.002

	
	阴离子合成洗涤剂
	mg/L
	0.2

	
	硫酸盐
	mg/L
	100

	
	氯化物
	mg/L
	100

	
	溶解性总固体
	mg/L
	400

	
	耗氧量（CODMn 法， 以 O2 计）
	mg/L
	1.5

	





毒理学
指标
	氟化物
	mg/L
	0.8

	
	硝酸盐（以 N 计）
	mg/L
	10

	
	砷
	mg/L
	0.01

	
	硒
	mg/L
	0.01

	
	汞
	mg/L
	0.001

	
	镉
	mg/L
	0.003

	
	铬（六价）
	mg/L
	0.02

	
	铅
	mg/L
	0.01

	
	银（采用载银活性炭时测定）
	mg/L
	0.05

	
	溴酸盐（采用 O3 消毒时测定）
	mg/L
	0.005

	
	甲醛（采用 O3 消毒时测定）
	mg/L
	0.08

	
细菌学
指标
	菌落总数 37℃
	cfu/mL
	50

	
	总大肠菌群
	
	水样中不得检出

	
	粪大肠菌群
	
	水样中不得检出

	
	臭氧（O3 消毒时测定）
	mg/L
	0.01 mg/L（管网末梢水）



4.2.2　城市管道直饮水应优先选用市政公共供水等优质水源，水源水质标准不应低于《生活饮用水卫生标准》GB5749。

4.3　水压
4.3.1 直饮水专用水嘴最低工作压力不宜小于0.03MPa；
4.3.2  住宅楼管道直饮水系统入户管中饮水点的静水压力不宜大于0.35MPa；
4.3.3  非住宅楼管道直饮水系统入户管中饮水点的静水压力不宜大于0.40MPa

[bookmark: OLE_LINK17]5　净水工艺
[bookmark: OLE_LINK1]5.1 一般规定
5.1.1 管道直饮水的原水原则上应由市政自来水供给，当原水非市政自来水时，原水水质需满足《生活饮用水卫生标准》GB5749的水质标准。
5.1.2 应根据原水（自来水）的水质特征，经技术经济比较确定，合理确定净水工艺。净化后的成品水应达到本规范的水质要求。
5.1.3 管道直饮水常见工艺流程为：
原水（自来水）→预处理→深度净化处理→后处理→用户。
5.1.4 管道直饮水净水工艺应对原水水质波动时，宜在适应性方面留有冗余。
[bookmark: _Hlk181904053]5.1.5 净水工艺设计应满足下列要求：
[bookmark: OLE_LINK8]1系统应选择技术先进、成熟度高的净水工艺，工艺布局合理；
2 净水工艺设计应符合运行安全可靠、处理成本低和低碳、环保、节能的要求；
3 原水水质发生异常时，净水工艺应能满足应急供水的水质要求；
4 系统应能实现智能化控制与管理；
[bookmark: OLE_LINK11]5.2 预处理工艺
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK9]5.2.1 预处理系统是深度净化处理系统能够长期稳定运行的前提与保障，其功能及作用包括： 
1防止深度净化处理系统膜组件结垢；
[bookmark: OLE_LINK10]2 防止胶体物质及悬浮颗粒造成深度净化处理系统膜组件堵塞；
3 防止大分子有机物质及微生物对深度净化处理系统膜组件产生污染及堵塞； 
4 防止氧化性物质对深度净化处理系统膜组件产生氧化损害；
5 保证直饮水系统产水量的稳定。
[bookmark: OLE_LINK3]5.2.2 预处理工艺措施包括物理阻隔、化学处理、生物处理及pH调节等手段。
[bookmark: OLE_LINK4]5.2.3 预处理系统工艺选择包括各种介质过滤工艺、化学和吸附工艺等，需根据原水水质进行合理选择。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK6]5.2.4 过滤工艺包括多介质过滤、活性炭吸附过滤、精密过滤（保安过滤）、 KDF等； 软化工艺主要为离子交换器；化学处理工艺包括pH调节、阻垢剂投加、氧化等。
[bookmark: _Hlk182165488]5.2.5 预处理单元辅助设施需设置过滤反冲洗系统，过滤反冲洗系统应能实现自动及手动控制，反冲洗废水宜回收利用。
5.3 深度净化处理工艺
[bookmark: OLE_LINK2]5.3.1深度净化处理系统是管道直饮水系统水处理单元的核心，宜采用技术较为成熟的膜处理工艺。
5.3.2 应用于饮用水处理膜分离技术主要有微滤（MF）、超滤（UF）、纳滤（NF）、反渗透（RO）等。
[bookmark: OLE_LINK12]5.3.3 膜处理工艺中膜组件的类型应根据原水预处理后水质情况，在确保管道直饮水水质达标且健康优质的前提下，应优先选择以纳滤为核心的膜工艺组合。
[bookmark: OLE_LINK14]5.3.4 原水水质较好且水质稳定时，通过经济技术比选，可采用超滤+纳滤双膜工艺，以增加处理工艺的灵活性，并能有效降低运行成本。
5.3.5 深度净化单元辅助设施包括膜组件的加药和清洗装置，并能根据产水量自动运行。
5.4 后处理工艺
[bookmark: _Hlk182168890]5.4.1后处理工艺主要是对深度净化处理工艺后的出水进行消毒、灭菌及水质调理。
[bookmark: OLE_LINK16]5.4.2消毒工艺的选择需根据前端处理工艺及出水水质要求确定，常用的消毒方法有化学消毒、物理消毒以及组合消毒方式。
5.4.3管道直饮水的化学消毒一般采用臭氧消毒方式；当采用高级氧化时，宜采用光催化氧化技术；物理消毒主要为紫外光消毒方式。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK72]5.4.4建筑小区管道直饮水系统的消毒灭菌应在保证消毒副产物最低含量水平前提下，宜优先采用臭氧+紫外光组合消毒。
5.4.5消毒工艺应符合下列要求：
1 需根据管道直饮水整体系统设计，精准控制消毒剂的投加量；
2 消毒剂剩余量应满足CJJ/T-110要求；其中，采用臭氧消毒时，成品水中臭氧残留浓度不应小于0.01 mg/L，且不应大于0.05mg/L；采用紫外消毒时，紫外线有效剂量不应低于40 mJ/cm²；
3 消毒剂投加后应根据水量及循环时间来确定停留及反应时间，并符合相关规定； 
4 采用臭氧消毒时，消毒副产物溴酸盐的含量应符合GB5749的限值要求。
5 采用臭氧消毒方式需考虑消毒剂溢出风险，必要时应设置臭氧尾气处理装置。
5.4.6可根据用户需求设置pH调整、微量元素添加等工艺进行水质调理。




[bookmark: OLE_LINK48]6　系统水量及水力计算
6.1 一般规定
[bookmark: OLE_LINK49]6.1.1 管道直饮水系统的设计应充分调查分析市政供水水量、水质情况，合理确定系统工艺并满足用户的水量及水质需求。
[bookmark: OLE_LINK20]6.1.2 管道直饮水系统应独立设置，并有较高的安全防护措施。
[bookmark: OLE_LINK21]6.1.3 管道直饮水系统服务半径不宜超过250米；服务用户数量不宜超过2000户；直饮水管道不应穿越城市市政道路。
6.1.4 管道直饮水系统的运行应安全、稳定、优质、高效，除系统原水接入管外，严禁与市政供水管网及小区二次供水系统相连接。
[bookmark: OLE_LINK18]6.1.5 管道直饮水系统应独立设置，并有较高的安全防护措施。
[bookmark: OLE_LINK19]6.1.6 管道直饮水系统宜采用低位水箱与变频调速增压设备联合供水方式。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]6.1.7 管道直饮水系统采用闭式循环管道系统，供回水管网应设计为同程式。
[bookmark: OLE_LINK24]6.1.8 高层建筑管道直饮水系统应进行竖向分区，分区压力应符合下列规定： 
1  住宅各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于 0.35MPa；
2  公共建筑各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于 0.40MPa；
3  各分区最不利饮水嘴的水压，应满足用水水压的要求。
6.1.8 管道直饮水系统宜采用定时循环，供配水系统中的直饮水停留时间不应超过 12h。
[bookmark: OLE_LINK38]6.2 系统水量计算
6.2.1  循环供水站至终端用户的输送管道设计流量，应按最高日直饮水定额以及规划用户数量计算确定。
6.2.2  管道直饮水系统最高日直饮水量应按下式计算：
[bookmark: OLE_LINK25]Qd =Nqd
式中： Qd——系统最高日直饮水量(L/d)；
N——系统服务的人数(人)；
qd——最高日直饮水定额[L/(人 ·d)]。
6.2.3  体育场馆、会展中心、航站楼、火车站、客运站等类型建筑的瞬时高峰用水量的计算应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB50015 的规定；居住类及办公类建筑瞬时高峰用水量（即设计秒流量）， 应按下式计算：
[bookmark: OLE_LINK26]Qs=mq0                                                                                                                                
式中： qs——瞬时高峰用水量(L/s)；
q0——水嘴额定流量(L/s)；
m—— 瞬时高峰用水时水嘴使用数量。
当循环流量与瞬时高峰用水量的比值大于0.1时，系统供水量应附加循环流量，即 qs=mq0+qx。
[bookmark: OLE_LINK29]6.2.4  瞬时高峰用水时水嘴使用数量应按下式计算：
>0.99
式中： Pn——不多于 m 个水嘴同时用水的概率；
[bookmark: OLE_LINK33]p——水嘴使用概率；
k—— 中间变量；
n——水嘴数量。
瞬时高峰用水时水嘴使用数量m计算可参照CJJT110。
6.2.5  水嘴使用概率应按下式计算：
[bookmark: OLE_LINK30]P=αQd /1800n q0                                                                      
式中： α——经验系数，住宅楼、公寓取 0.22 ，办公楼、会展中心、航站楼、火车站、客运站取 0.27，教学楼、体育场馆取 0.45，旅馆、医院取 0.15。
6.2.6  循环流量可按下式计算：
qx=V/T1
式中： qx——循环流量(L/h)；
V——循环系统的总容积(L) ，包括供回水管网和净水箱容积；
T1—循环时间(h)，自动循环时不应超过 12h，定时循环时不宜超过 4h。
 6.2.7  流出节点的管道有2个及以上水嘴且使用概率不一致时，可按其中的一个概率值计算，其他概率值不同的管道，其负担的水嘴数量需经过折算再计入节点上游管段负担的水嘴数量之和。折算数量应按下式计算：
ne =np /pe
[bookmark: OLE_LINK27]式中： ne——水嘴折算数量；
[bookmark: OLE_LINK28]pe——新的计算概率值。
[bookmark: OLE_LINK32]6.2.8  净水设备产水量可按下式计算：
             Qj=1.2Qd/ T2                                                 
式中： Qj——净水设备产水量(L／h)；
[bookmark: OLE_LINK31]T2——最高日设计净水设备累计工作时间，可取 10h～16h。
6.2.9  变频调速供水系统水泵的设计流量应满足系统循环流量的要求。
[bookmark: OLE_LINK36]6.2.10  净水箱(槽)有效容积可按下式计算：
[bookmark: OLE_LINK35]Vj = k j Q j                                                      
 
[bookmark: OLE_LINK34]式中： Vj——净水箱(槽)有效容积(L)；
kj——容积经验系数。
小区循环供水站净水水箱宜取 30%~40%。
[bookmark: OLE_LINK37]6.2.11  原水调节水箱(槽)容积可按下式计算：
Vy= 0.2Qd                                                                                                
[bookmark: OLE_LINK43]式中： Vy——原水调节水箱(槽)容积(L)。
6.2.12  原水水箱的进水管管径宜按净水设备产水量设计， 并应根据反洗要求确定水量。 当进水管的供水能力满足预处理的流量和压力要求时，原水水箱可不设置。

6.2 系统水力计算
[bookmark: OLE_LINK45]6.2.1 系统供水压力需根据最高建筑物的几何高度及管路损失来确定，净水机房水泵设计扬程按下式确定：
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]Hb= h0+ Z + Σ h
[bookmark: OLE_LINK47]式中：Hb——水泵设计扬程（m）；
[bookmark: OLE_LINK44]h0——最低工作压力（m），应为 0.06MPa～0.08MPa；	 
Z——最不利水嘴与净水箱最低水位的几何高差（m）； 
Σh——最不利水嘴到净水箱的管路总水头损失（m）。
[bookmark: OLE_LINK46]6.2.2 管道总水头损失应为沿程水头损失与局部水头损失之和。
6.2.3 管道沿程水头损失宜按下列公式计算：
i= 105Ch- 1.85dj-4.87qg 1.85         
式中： i——计算管段单位长度水头损失系数（kPa/m）；
dj——管道的计算内径（m ）；
qg——计算管段设计流量（m3/s）；
Ch——海澄-威廉系数，其中各种塑料管道、内衬（涂）塑管 Ch= 140 铜管、 不锈钢管 Ch= 130。
6.2.4  管道的局部水头损失，应采用管件当量长度法计算。 当直饮水配水管道的管（配）件当量长度资料不足时，局部水头损失按该管段的沿程水头损失的25%-30%计取。
6.2.5  直饮水管道系统的水流速度不宜大于1.6m/s ，当公称直径≥DN80 时，水流速度宜采用 1.2m/s～l.6m/s；当公称直径≥DN32 时，水流速度宜采用 1.0m/s~ l.2m/s；当公称直径小于 DN32 时，水流速度宜采用 0.6m/s～1.0m/s。循环回水管道内的流速宜取上限。

[bookmark: OLE_LINK125]7　系统设计
[bookmark: OLE_LINK50]7.1 一般规定
7.1.1 管道直饮水系统的设计应充分调查分析市政供水水量、水质情况，合理确定系统工艺并满足用户的水量及水质需求。
7.1.2 管道直饮水系统应独立设置，并有较高的安全防护措施。
7.1.3 管道直饮水系统服务半径不宜超过250米；服务用户数量不宜超过2000户；直饮水管道不应穿越城市市政道路。
7.1.4 管道直饮水系统的运行应安全、稳定、优质、高效，除系统原水接入管外，严禁与市政供水管网及小区二次供水系统相连接。
7.1.5 管道直饮水系统宜采用低位水箱与变频调速增压设备联合供水方式。
7.1.6 管道直饮水系统采用闭式循环管道系统，供回水管网应设计为同程式。
7.1.7 高层建筑管道直饮水系统应进行竖向分区，分区压力应符合下列规定： 
1  住宅各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于 0.35MPa；
2  公共建筑各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于 0.40MPa；
3  各分区最不利饮水嘴的水压，应满足用水水压的要求。
7.1.8 管道直饮水系统宜采用定时循环，供配水系统中的直饮水停留时间不应超过12h。

[bookmark: OLE_LINK53]7.2 净水机房
[bookmark: OLE_LINK52]7.2.1　净水机房的选址位置应满足下列要求：
1 应尽量设置在直饮水供水的负荷中心以确保室外给水管线布置规范合理且能保证供水系统水力平衡；		
2 净水机房宜设置于地上并符合当地城镇规划管理条例的规定，当设置在建筑物内部地下层时，应考虑防水淹措施；
[bookmark: OLE_LINK55]3 净水机房宜单独设置；
4净水机房如建设条件受限，也可与二次供水泵房合建，但二者须有明确的物理分隔，且二供泵房的管道系统不得穿越净水机房。
[bookmark: OLE_LINK57]5 净水机房10m范围以内不得有污染源。
7.2.2　净水机房设置满足现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定，位置环境应满足下列要求：
1　机房应有安全可靠的建筑围护结构；
2　机房室内地面标高不得低于泵房室外地坪标高；
3　机房出入口应从公共通道或室外直接进入；
4  机房净高不应低于4m。
7.2.3 净水机房净水设备应按工艺流程进行布置，同类设备应相对集中布置，并应对内部区域进行功能划分。
7.2.4 净水机房内部的设施、设备应设置规范的标识标牌。
7.2.5 净水机房内空气、温度环境除应符合国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015和《城镇居民供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的有关标准规范外，还应满足下列规定：
1　应符合建筑节能要求，满足节能标准；
2　机房内温度应确保设备正常运行；
3　应设置通风换气设备，通风换气次数不应小于8次/h，同时宜设置温度和湿度实时显示和监控装置；
4　潮湿环境机房还应设置除湿设备。
7.2.6 净水机房内卫生环境应满足下列要求：
1 泵房应安装防火防盗门，其尺寸应满足搬运最大设备需要，泵房入口处宜设置不锈钢挡板，挡板高度宜为0.5m；
2 窗户及通风孔应设不锈钢防护格栅式网罩；
3 机房地面宜选用防滑地砖或环氧地坪材料，墙面宜采用防水材料或贴装瓷砖，顶棚宜吊顶，装修材料燃烧性能等级为A级。
7.2.7　二次供水泵房内噪声环境除应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015、《工业构筑物抗震鉴定标准》GBJ 117的规定外，还应满足以下要求：
1　机房地面、墙面、顶板和设备基础应进行减振降噪处理，并应符合现行国家标准《声环境质量标准》GB 3096的规定；
2　机房设备、管道应采取柔性减振措施。管道穿过楼板或墙体时，孔洞周边应采取密封隔声措施。
7.2.8　二次供水泵房内电气环境应满足下列要求：
1　宜设置独立的控制区域与其他供水设施隔离，在高温潮湿环境下，应设置自动防潮除湿的装置；
2　泵房应有防雷击和安全接地的保护措施；
3　泵房宜采用双电源或双回路供电方式；
4　泵房内单排布置的配电柜和控制柜前面通道宽度不应小于1.5m。
7.2.9　净水设备与水泵机组的布置，应满足国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。当电机额定功率不大于11kW时，同型号水泵可共用同一基础。
7.2.10　机房内应设置独立的排水设施，地面应有不小于0.01的坡度坡向排水设施。
[bookmark: OLE_LINK51]7.2.11　净水机房的照明系统除应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的规定外，还应满足下列要求：
1　机房应充分利用自然采光，并应有防止阳光直射的措施；
2　机房应设置备用照明；泵房内人员安全疏散的出口和通道，应设置疏散照明。
7.2.12 净水机房应配备空气消毒装置，当采用紫外线空气消毒时，紫外线灯按30W/(10～15m²)   的特点，宜配置pH、余消毒剂、水温等检测仪表；同时宜设有SDI仪测量口和SDI仪。
吊装设置，距地面宜为2m。
7.3 净水设备
7.3.1  为节约建设用地面积，管道直饮水系统的净水设备宜采用一体化成套设备。
7.3.2  根据原水水质确定净水工艺及设备的选择，净水设备产水率不宜低于 75%。
[bookmark: OLE_LINK56]7.3.3  预处理单元过滤器的外壳宜选用 S30408 及以上不锈钢材质。
7.3.4  预处理单元过滤器的进、出水管上均应设远传压力表，进、出水管和反冲洗进、出水管上设有电动控制阀；能够根据设定的压力差值控制设备的过滤与反冲洗的自动切换，以及反冲洗水泵的启停。
7.3.5  预处理单元过滤器的滤速、反冲洗强度、反冲洗时间等参数的设计应符合有关规定，并能根据运行状况在限值范围内优化调整。
7.3.6  精密过滤器用于预处理单元时，过滤精度宜为1-5µm；用于直饮水回水过滤时，过滤精度宜小于1µm。
[bookmark: OLE_LINK60]7.3.7 深度处理单元的核心处理单元应采用膜处理工艺。
7.3.8 膜类型的选择应根据原水水质及出水标准确定，且符合以下规定：
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1  原水为优质水源，暂时硬度低且不含有害的溶解离子（如重金属离子）时，可选用超滤膜；
2  原水暂时硬度低，原水中溶解性总固体≤500mg/L 时， 宜选用纳滤膜；
3  反渗透膜一般不宜选用，只有当原水为苦碱水或有污染风险或原水中溶解性总固体＞500mg/L 时，才可考虑选用。
7.3.9 膜组件的运行温度、压力、PH值等参数须符合相关规定及技术标准的要求。
7.3.10 膜组件的安装环境应保持清洁，避免灰尘和其他杂质。安装环境应干净整洁，以防止纳滤膜受到污染‌
7.3.11 设计应选择高质量的纳滤膜可以确保其长期稳定运行
7.3.12 进出水管、浓水管上设有控制阀、压力表、流量计，检测和控制该单元的运行和清洗
7.3.13  膜处理装置的设计应符合以下规定：
1  膜的排列方式（单元件、单段、多段）应符合节能要求；
2  在保证产水水质的情况下，尽量提高产水率；
3  膜处理装置的产水水质须符合本标准的规定；
4  膜处理装置的浓水宜回收利用。
5  膜处理装置应根据具体情况配置加药系统费和化学清洗系统，所用化学药剂应符合本标准 3.0.6条的规定。
7.3.14  超滤膜处理设备应按照现行行业标准《超滤水处理设备》CJ/T 170 有关规 定执行。
7.3.15  纳滤膜处理设备应按照现行行业标准《纳滤膜及其元件》HY/T 113 的有 关规定执行。
[bookmark: _Toc16231]7.4　水    泵
7.4.1 水泵流量、扬程，应按本标准及现行《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关规定计算。
7.4.2 供水泵可兼做循环水泵，也可根据需要另行设置循环泵。
7.4.3 水泵运行工况应在高效区内，水泵额定转速时的工作点应位于水泵高效区的末端。
7.4.4 水泵应具备有效减小轴向力、延长电机轴承使用寿命并可根据需求变化对泵的性能进行自动调节功能。
[bookmark: OLE_LINK61]7.4.5 供水水泵过流部件宜选用耐腐蚀性能不低于S30408不锈钢或同等性能级别的其他材料制作。直饮水处理设备中化学清洗水泵宜选用耐腐的工程塑料泵或不锈钢S31603水泵。
7.4.6水泵机组应为全变频控制，并符合下列规定：
1　工作泵配置宜为2-4台；
2　应设置备用泵，备用泵的供水能力不得小于单台最大运行水泵的供水能力；
3　针对夜间供水低峰时段供水特性，供水泵应有小流量保压的功能，或可设置小流量辅助泵。
7.4.7 供水压力低于 2.0MPa 的水泵宜选用多级离心泵；原水增压泵的流量不能满足反洗水量要求时，应配置反冲洗水泵。
7.4.8　水泵电机能效标准不应低于《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》GB 18613规定标准的III级能效标准，宜选用符合《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》GB 18613或《永磁同步电动机能效限定值及能效等级》GB 30253规定标准的Ⅱ级能效以上标准。
7.4.9　采用变频调速控制时，水泵额定转速时的工作点应位于水泵高效区的末端，并应满足下列要求：
1　供水压力控制波动范围在±0.01MPa之内；
2　压力仪表显示精度小于0.01MPa；
3　变频器应设置下限频率。
7.4.10 水泵应符合《离心泵技术条件（Ⅰ类）》GB/T 16907标准的I类技术条件，并应符合《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762规定标准的能效及节能评价值。
7.4.11 噪声应符合《泵的噪声测量与评价方法》JB/T 8098规定的B级及以上标准。振动应符合《泵的振动测量与评价方法》JB/T 8097规定的B级及以上标准。
[bookmark: _Toc30921][bookmark: _Toc886][bookmark: OLE_LINK54]7.5　水   箱（罐）
[bookmark: OLE_LINK62]7.5.1　水箱（罐）设计应遵循国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关规定。
[bookmark: OLE_LINK63]7.5.2　净水工艺中的各环节的水箱（罐）材质均不得低于S30408，宜采用S31603不锈钢材质，厂家制作、现场组装。
7.5.3　原水水箱（罐）应设进水管、出水管、溢流管、泄水管、导流板、通风换气装置、人孔，并应符合下列规定：
1　进、出水管应对侧设置，并采取防止短流的措施，设置采样口；
2　进水设施宜选用具有水力控制或电动控制功能的液位控制装置；
[bookmark: OLE_LINK68]3　溢流管应加装密闭溢流装置，严禁直接接入排水系统，并应有不少于0.2m的空气间隙；
[bookmark: _Hlk183541297]4　泄水管应设在水箱（罐）底部，管径不得小于DN50，且排空时间不宜超过3小时；水箱（罐）底部宜有坡度，并坡向泄水管或集水坑；泄水管与排水系统不得直接连接，并应有不少于0.2m的空气间隙；
5　水箱（罐）可能存在死水区时，应采取导流措施；且应充分考虑水箱（池）的维护管理操作空间的需要；
6　水箱（罐）必须设置人孔，圆形人孔直径不得小于0.6m，方形人孔每边长不得小于0.6m；
7　水箱（罐）高度不宜超过3m；当超过1.5m时，水箱内外均应设置爬梯；水箱内爬梯、支撑件及配件等材料等级不得低于水箱材料等级，并应设置不锈钢密封孔盖并加锁防护；
8 当管道直饮水系统回水至原水箱（罐）时， 应合理调节管道直饮水系统回水量，保证管道直饮水系统回水量不大于膜处理装置的进水量。
[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK65]7.5.4 中间水箱（罐）应根据直饮水处理设备的净化工艺确定配置，容积应根据直饮水处理设备的净化过程的水流量计算。
7.5.5 当管道直饮水系统回水至中间水箱（罐）时，应合理调节管道直饮水系统回水量，保证管道直饮水系统回水量不大于膜处理装置的进水量。
[bookmark: OLE_LINK67]7.5.6 中间水箱（罐）可设置泄水管与溢流管，泄水管与排水系统不得直接连接，溢流管应加装密闭溢流装置，严禁直接接入排水系统。
[bookmark: OLE_LINK69]7.5.6  净水箱（罐）应符合以下规定：
1 应按密闭无菌设计，同时设置空气呼吸器；
2 不应设置溢流管；
3 当采用净水箱内加注臭氧消毒时， 可配置臭氧尾气净化器；
4 需设置液位传感器自动控制装置，用于控制净水处理设备的启、停。
7.5.7 系统回水至净水箱（罐）时，水箱（罐）容积还应附加循环水量调节容积，该容积不小于净水箱（罐）控制膜处理前高压泵启、停水位间的水容积。
7.5.8  水箱（池）宜在进水、出水管上装设口径为 15mm 的水质取样管， 应采用 S30408 及以上材质不锈钢管。
[bookmark: _Toc21848][bookmark: _Toc22761]7.6　消 毒 
[bookmark: OLE_LINK71]7.6.1 净水机房应配备紫外线空气消毒装置，紫外灯应按1.5W/m3吊装设置，距地面应为 2米。紫外灯和换气扇应设置程序来控制开、关，当换气扇开时紫外灯关，当换气扇停时紫外灯开。
7.6.2 当净水机房进行空气消毒时，操作人员位于应机房室外或相对安全位置，以确保人员健康与安全。
[bookmark: OLE_LINK70]7.6.2 净水工艺宜优先采用臭氧+紫外光组合消毒，其设计、安装和使用应符合现行国家及行业标准、规范的规定。
7.6.3　消毒设备应遵循下列规定：
[bookmark: OLE_LINK75]1　紫外线消毒器应具备紫外线照射强度在线检测功能，并宜有自动清洗功能；
2　原水箱（罐）宜设外置式自洁消毒器；
3　消毒设备材料的卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的有关规定；
4　消毒器电气安全要求应符合现行国家标准《家用和类似用途电器的安全第1部分：通用要求》GB 4706.1的有关规定；
[bookmark: OLE_LINK74]5　消毒设备应安全可靠，并应有报警功能；
6　消毒剂投加量应能在设计范围内精准投加与计量。
7.6.4 采用紫外线消毒设备应符合下列规定：
1 紫外线有效剂量不应低于40mJ/ cm²；紫外线消毒设备应满足现行国家标准《城市给排水紫外线消毒设备》GB/T19837 的规定；
[bookmark: OLE_LINK76]2 紫外线消毒器应具备紫外线照射强度在线检测功能，并宜有自动清洗功能；
3 应采用管式过流消毒器； 
4 紫外线消毒器应安装在净水箱出水口或回水进水口；
5 紫外线灯管的使用寿命不应低于 4500 小时；防护等级应符合 GB4208 的规定；
6 紫外线消毒器应水平安装（严禁垂直安装）；紫外线消毒器筒体不得承受外部压力；
7 管式消毒设备前后宜保持0.4-1m的直管段，前后直管段长度也可按不小于消毒设备管径的3 倍计算。
8 无论选用一台或多台紫外线消毒器并联，均应安装旁通管路和截止阀，以便于维修。
7.6.5  当采用臭氧消毒时，臭氧消毒设备应符合下列规定：
1 采用臭氧消毒时， 应设置臭氧尾气处理装置，或采用紫外线对臭氧进行降解，同时室内应有强排风设施；
2 臭氧发生器宜采用空气源；
3 机房应安装臭氧检测装置，当空气中臭氧浓度超标时应报警并关闭臭氧发生器；
4 管网末梢水中臭氧残留浓度不应小于 0.01mg/L；
5 小型臭氧发生器应安装在墙壁上，距地面约 1.5m 为宜。
 
[bookmark: OLE_LINK81]7.7　管网系统设计
7.7.1 管道直饮水的管网系统设计，在遵循系统完全循环、无死水的原则下，根据建筑小区规模、建筑高度、不同用户性质来综合确定。
7.7.2 为保证管网内水质，管道直饮水系统应为闭式循环管道，供、回水管网应为同程式设计。
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK73]7.7.3 管网系统按布置方式分类，可采取下供上回式管道直饮水系统或上供下回式管道直饮水系统。
[bookmark: OLE_LINK77]7.7.4 管网系统按循环控制分类，可采取定时循环管道直饮水系统或全日循环管道直饮水系统。
7.7.5 多栋建筑小区根据实际情况通过经济技术比选来确定是否按平面区域分区供水，若采取分区供水系统，可设置多个净水机房或由同一净水机房设置不同的分区供水泵组实现。
1 同一供水分区内应采用同程式管网循环系统，且分区回水需单独回流至净水机房；
2 不同分区之间无需实现同程供水；
3 当各分区回水管接入同一回水主管上回流到同一净水机房时，应有保证水力平衡的措施，确保各分区管道系统实现完全回流循环。
4 为保证夜间循环消毒杀菌有效时间不超过2h， 供、回水主管道总长度不应大于3600m。
7.7.6 对于单栋或供水范围较小、取水点数量较少的建筑，宜采用单管闭式循环方式。
[bookmark: OLE_LINK79]7.7.7 高层建筑应按照建筑高度确定竖向分区供水方式。竖向分区应遵循以下规定：
1 净水机房内设置高、低分区泵组供水；
2 竖向同一供水分区内应采用同程式管网循环系统；
3为降低建设成本，高区和低区供水管网的回水管宜连接至同一循环回水干管；同时，高区回水管上应设置减压稳压阀，使高、低区回水管的压力平衡，以保证各区管网系统的正常循环。
7.7.8 高层不分区供水时，供水立管上减压阀数量不得超过2个，且减压阀的阀后压力应为 0.5MPa~ 0.7MPa，入户前再加装支管减压阀，确保水量和水压符合供水要求。
7.7.9 当净水机房设在系统最低处、采用供水泵兼作循环水泵使用的系统时，循环回水管上应设置循环流量控制装置。
7.7.10 每幢建筑的循环回水管接至总回水管之前宜采用安装数字流量平衡阀等措施。
7.7.11 直饮水在供、回水系统管网中的停留时间不应超过12h。
7.7.12 定时循环系统可采用时间控制器控制循环水泵在夜间小流量或系统用水量少时运行，每天至少循环2次。
7.7.13 入户支管的口径宜选用DN8-10mm 专用饮水管，且不循环的入户支管长度不宜大于 6m。
7.7.14 管道直饮水系统循环配水管网循环立管上端和下端应设阀门；按维护要求，在分段检修区间设置必要的检修阀门。
7.7.15管网最低处应设排水阀，阀后不得与其它管道直接连接，同时排水口应有防污染措施；管道最高处应设排气阀，排气阀处应有滤菌、防尘装置；排水阀和排气阀设置处均不得有死水存留现象。 
[bookmark: OLE_LINK80]7.7.16 管道入户前的压力不应大于0.2MPa，如大于0.2Mpa，则支管需设置减压阀；支管减压阀前应加装检修阀门，减压阀后应加装压力表。
[bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK82]7.7.17 不循环的入户支管长度不宜大于 6m。
7.7.18 循环水回流至净水箱时，进净水箱前应有精密过滤与消毒工艺环节。
7.7.19 多个循环区汇流进入循环处理系统时，应在每个循环区管道上配置止回阀。
[bookmark: OLE_LINK100]7.8　管道与阀门
[bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK101]7.8.1 由市政供水小区总表后接入净水机房的原水管道可采用球墨铸铁管、PE、钢管等符合二次供水要求的管材，确保原水水质与市政供水水质一致。
[bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK86]7.8.2 管道直饮水系统的供、回水管网应采用S30408 及以上材质薄壁不锈钢管；有条件时宜采用S31603材质薄壁不锈钢管。管道连接宜采用法兰连接和沟槽卡箍式连接或焊接。
7.8.3 埋地及墙内暗敷的直饮水管道应采用外涂塑薄壁不锈钢管。
7.8.4 安装在地下室车库顶部的管道，应作防结露处理；安装在低温易冻环境下的管道应做保温处理。
[bookmark: OLE_LINK89]7.8.5 所有直饮水管道应按照绿色建筑标准进行标识，标识应清晰准确。
[bookmark: OLE_LINK90]7.8.6 系统中的各种阀门、管件及配件的材质应管道材质一致。
[bookmark: OLE_LINK93]7.8.7 直饮水系统管道及法兰用的密封圈、垫片等材料应采用三元乙丙（EPDM）橡胶，其材料物理性能应满足现行国家标准《橡胶密封件给、排水管及污水管道用接口密封圈材料 规范》GB/T 21873的性能要求。
[bookmark: OLE_LINK91]7.8.8 原水箱（罐）进水总管及净水机房供、回水总管均应安装电动阀门。
7.8.9 净水机房供水水泵机组吸水管不应少于两条，吸水总管上靠水泵端应设置自动排气阀。
[bookmark: OLE_LINK92]7.8.10 水泵吸水端应设置闸阀，出水端设置蝶阀、静音止回阀或多功能水泵控制阀。阀板应采用耐腐蚀性能不低于S30408不锈钢材料制作，阀杆应采用强度及耐腐蚀性能不低于20Cr13或6Cr18Ni9不锈钢材料制作。
7.8.11 每台水泵的出水管上，还应装设压力表，必要时应设置水锤消除装置。
[bookmark: OLE_LINK94]7.8.12循环系统的流量控制阀可采用静态流量平衡阀，也可采用动态流量平衡阀；对于全日循环系统应采用动态流量平衡阀。
[bookmark: OLE_LINK123][bookmark: OLE_LINK97]7.8.13 在循环系统中，可调式减压阀是平衡压力控制的重要阀门，分为干（立）管减压及入户支管减压。其设置要求如下：
[bookmark: OLE_LINK104][bookmark: OLE_LINK96]1 干（立）管减压阀前的水压宜保持稳定，阀前的管道不宜兼作配水管；当减压阀串联设置时，串联减压的减压级数不宜大于2级；
[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99]2 干（立）管减压阀前后应均设压力表，入户支管仅需在减压阀后设压力表；
3 可调式减压阀的减压比不宜大于 3:1 ，并应避开气蚀区；
  4 干（立）管减压阀的设置位置应便于检修维护。
7.8.14 
[bookmark: OLE_LINK116]7.9　仪器与仪表
[bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK118]7.9.1 净水机房原水水箱（罐）进水总管、深度处理单元膜后出水管、加压供水机组出水总管、循环回流系统回水总管等位置应安装管段式电磁流量计（表）或超声波流量计（表），并应具有远传功能。
[bookmark: OLE_LINK106]7.9.2 用户端直饮水水表宜采用远传阀控水表或预付费卡式远传水表，并应符合下列规定：
1应按照一户一表、水表出户的原则进行设置；水表的材质应符合《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的有关规定。
2可设置在建筑物的管井、集中水表间或住户楼内外墙水表箱内，但不得在室外设置集中表井；
3 直饮水户表口径以为DN8-15，最大不宜超过DN20；
  4 常用流量范围为0.6~10m³/h,最大允许工作压力不小于1.0Mpa；
  5 水表质量及技术要求应符合现行国家标准《饮用水冷水水表和热水水表》GB/T 778 的有关规定，量程比：Q3/Q1 不小于 100，计量仪表的精确度等级为1级。
[bookmark: OLE_LINK107]7.9.3 净水机房及管网系统中需要采集流量及压力数据的部位均应设置流量及压力变送器等数据采集装置；水箱（罐）需设置液位测量装置。
7.9.4 净水机房内应根据不同处理单元设置水质在线检测仪表，包含电导率、温度、浑浊度、臭氧、溶解氧、pH 、溶解性总固体等指标等在线数据采集装置。多种数据宜集成显示。
[bookmark: OLE_LINK109]7.9.5 深度处理单元应有针对膜污染指数检测的SDI仪及其测量接口。
7.9.6 净水机房内应设置温度、湿度的显示及报警装置。
[bookmark: OLE_LINK112]7.9.7 净水机房需考虑防水淹措施，应在距地面20mm处设置地面积水报警装置，并与电气控制系统和排水系统联动。
[bookmark: OLE_LINK114]7.9.8 净水机房电源柜应设置带通讯功能的多功能电力监测仪表。
[bookmark: OLE_LINK124]7.9.9 监测仪表应具有现场显示功能，并可实现数据的实时采集和远程传输。数据根据实际需求，实时或间隔性传输至直饮水智能管理系统。
7.9.10 公共用户终端设置的直饮水机应采用容积式或超声波式直饮水专用远传阀控水表。
[bookmark: OLE_LINK128]7.10　电气控制与保护
[bookmark: OLE_LINK120]7.10.1控制设备应按现行国家标准《通用用电设备配电设计规范》GB 50055的有关规定执行；净水机房应按照无人值守的要求设计，净水和供水控制系统运行应安全可靠，具备手动和自动控制功能，并应设置故障停机、故障报警装置。
7.10.2 电控系统的配置应符合下列规定：
1 电控系统包括：电源柜、控制柜和智能通信柜等；
2 外壳防护等级应符合国家标准《外壳防护等级》GB/T 4208的有关规定；电控系统设置在独立的控制区域内时，其防护等级不应低于IP30；与水泵设置在同一空间时，其防护等级不应低于IP55。
[bookmark: OLE_LINK122]7.10.3　电控系统应符合下列要求：
1 采用三级控制模式，就地控制优先；
2 具有运行参数、状态和信号显示功能；
3 直饮水净水设备应依照工艺要求设定的程序采用全自动控制，并应设故障报警装置；
4 采用变频调速的供水机组每台水泵均配置变频器，具有独立的控制条件；备用泵设定为故障自投和轮换自投；
5设备应能自动进行小流量运行控制及定时自动循环；定时循环系统的循环流量控制装置可按程序设定自动运行，或就地、远程控制运行。
7.10.4 电控系统应符合下列要求
1具有电气系统过载、短路、过压、缺相、欠压，水泵过热、缺水等故障报警及自动保护功能，对可恢复的故障应能自动或手动消除；并能对相关参数进行调整修正；
2水箱（罐）应有液位控制装置，当超高液位和超低液位时，应自动报警并联动相关设备动作；
3 净水设备应能根据运行情况实现自动反洗；
7.10.5 电控系统应具有人机对话功能，界面应汉化、图标明显、显示清晰，便于操作。
7.10.6 净水及供水设备应设置标准的通信接口及通信协议，可连接机房内其他设备，接收或主动发送数据至上位机平台。
7.10.7 智能通信柜内应设置UPS不间断电源。
7.10.8 机房内应做保护接地装置，并符合现行国家标准《系统接地的型式及安全技术要求》GB 14050有关规定。



































[bookmark: OLE_LINK105]8　智慧供水管理系统
[bookmark: OLE_LINK102]8.1　一般规定
[bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK87]8.1.1 管道直饮水智慧供水信息管理系统包含：净水、加压供水、循环水等过程的自动化控制系统、工艺组态和设备监控管理子系统、数据采集与监视控制系统、水淹报警系统、安防系统等；通过PC端及移动端实现数据采集和监控、设备运行维护以及系统管理的自动化、信息化，并能够通过数据建模分析优化运行管理流程。
8.1.2系统宜设置智能化集成平台，对智能化各组成系统进行集成， 并具有信息采集、数据通信、综合分析处理和可视化展现等功能。
[bookmark: OLE_LINK83]8.1.3 远程监控系统及智能化终端应符合下列规定：
1 应按照系统运营管理单位的要求设置远程监控系统和智能终端设备；
2 系统宜针对净水机房所有设备及控制信息进行标准化建设；
3 远程监控系统应具备接入大量建筑小区管道直饮水系统的能力，并支持各种网络传输方式；
4 智能化终端应能接入直饮水管网系统的管理数据。
8.1.4 通信网络应实现数据的可靠传输。应采用网络防火墙、病毒防护和VPN等技术手段保证网络安全。
8.1.5 系统宜采用设备硬件冗余、数据库系统冗余、应用系统冗余等技术手段保证其稳定运行。
8.1.6 系统应提供标准的PC端及移动端二次开发接口。
[bookmark: OLE_LINK84]8.1.7 应配备运维管理专用网络柜。
8.1.8 有条件的情况下，宜同步建设BIM及数字孪生系统。
8.1.9 智慧供水信息管理系统应能按照城市管理要求，接入城市CIM管理平台。
8.2　数据采集与控制系统
8.2.1 系统应实现运行数据及视频信息的自动采集、传输监控、预警报警、远程控制、存储备份、统计分析等功能，并应具备数据信息的容错、判错功能。
8.2.2　系统自动采集的数据信息组成包括：
1　供水信息包括进出水压力、进出水流量、净水过程流量及压力、循环水流量及回水压力、水箱（罐）液位等；
[bookmark: OLE_LINK111]2　水质信息包括浑浊度、电导率、臭氧、温度、pH值等；
3　环境信息包括温度、湿度、地面积水等；
4　电气设备信息包括电流、电压、电量、运行频率、电动机电流、水泵转速等。
8.2.3　系统应具备水压自动控制、水泵机组自动切换、集水坑自动排水、机房水淹自动断电保护、压力和液位传感器故障自动识别等功能。
8.2.4　系统应具备数据的实时感知与存储功能。
8.2.5　系统应与安全技术防范系统联动，以声光、短信息等方式进行报警，并能够传送报警视频、图片。
[bookmark: _Toc29121][bookmark: _Toc26914]8.3　安全技术防范系统
8.3.1　系统应具备以下功能：
1　声光报警功能；
2　视频追溯功能，正常监控数据的滚动保存周期不低于1个月；
3　人数统计、行为分析等功能；
4　监控中心与各泵房双向对讲通话功能。
8.3.2　系统应采用低照度、200万像素及以上可远控球机摄像头。
8.3.3　泵房应设置独立的脸部识别与指纹门禁系统，可记录人员信息、开启门禁时间，进行图像抓拍，并上传至管道直饮水供水管理平台中。
8.3.4　视频质量诊断服务器应定期对摄像头是否损坏、图像质量等进行诊断，诊断结果能以报表、图表等多种形式呈现并实现同步提醒。
[bookmark: OLE_LINK139]8.3.5　机房现场视频应能清晰显示在管道直饮水供水管理平台中。
[bookmark: _Toc20285][bookmark: _Toc13337]8.4　管理信息系统
8.4.1　系统应准确、完整地记录供水设施的日常巡检、维护保养、设备维修、水箱（池）清洗等运行维护数据。
8.4.2　系统应具备可视化用户界面，集成视频监控、设备维护管理、数据分析和报表统计等功能模块。
8.4.3　视频监控终端应具备对各泵房监控设备进行故障检测功能并支持远程巡检。
8.4.4　系统应基于运行维护管理系统对供水设施进行全生命周期的信息化管理，根据水泵、变频器等设备运行时间、运行状态、故障信息等数据，实现设备检修保养等操作信息的自动提醒功能，能自动生成设备维护、保养及维修工单。
8.4.5　各类生产数据应定期进行统计分析，并根据数据分析成果优化净水、供水设施的管控模式。
8.4.6　系统应具备关联业务系统的数据接口及二次开发的能力。

9　水质检验与管理
[bookmark: OLE_LINK131]9.1　水质检验
[bookmark: OLE_LINK132][bookmark: OLE_LINK119][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK110]9.1.1管道直饮水系统应设置在线水质检测仪器，对原水、净化后成品水、管网循环末梢水进行日常水质检验。
[bookmark: OLE_LINK113]9.1.2管道直饮水除日常水质检验外，还应进行月检及半年检、年检，不同检测频率的检测指标项见下表： 
表9-1水质检验项目及检验频率
	检测频率
	检测手段
	检测项目

	日检
	在线检测
	[bookmark: OLE_LINK115]浑浊度、电导率、臭氧、温度、pH

	月检
	[bookmark: OLE_LINK117]实验室检验
	浑浊度、电导率、臭氧、温度、pH、色度、总硬度、溶解性总固体、高猛酸盐指数、余氯、菌落总数、总大肠菌群、大肠埃希氏菌

	半年检
	实验室检验
	CJ 94 全部项目

	年检
	实验室检验
	CJ 94 全部项目

	注：必要时另增加检验项目。



[bookmark: OLE_LINK130]9.1.3 水样采集点设置及数量应符合下列规定：
[bookmark: OLE_LINK121]1原水水样采集点应设置在原水箱进水管上；
[bookmark: OLE_LINK127]2 净化后成品水水样采集点应设置在供水水泵出水口处；
[bookmark: OLE_LINK129]3管网循环末梢水水样采集点应设置在净水机房内的循环回水管入口末端及最不利用水点处；
4 每个采样点安装1个采样水嘴。
9.1.4 当遇到下列四种情况之一时，应分别 CJ 94 的全部项目进行检验： 
1 新建、扩建、改建的管道直饮水系统工程；
2 原水水质发生变化；
3 改变水处理工艺；
4 停产30d后重新恢复生产。

9.2　水质管理
9.2.1 管道直饮水系统安装完成后，应进行冲洗、消毒、杀菌，并经第三方取样进行水质全面检测，水质合格后方可交付投入使用。
[bookmark: OLE_LINK133]9.2.2 管道直饮水系统净水机房应具有在线水质检测水质异常预警、报警功能。
9.2.3 应制定完备的水质异常应急处理预案。
9.2.4 月检、半年检及年检的水质化验报告应由具有相应资质的第三方检测机构出具，检验报告应清晰、准确、完整，不得涂改，同时应存档管理。
9.2.5 管道直饮水水质化验结果应定期向用户公布。

[bookmark: _Toc15114][bookmark: _Toc13400]10　施    工
[bookmark: _Toc20791][bookmark: _Toc24827]10.1　一 般 规 定
10.1.1 工程施工应遵守国家和地方有关环境保护的法律、法规，并符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300等有关规定。
10.1.2 承担管道直饮水工程建设的施工单位应具备相应资质；施工单位应编制施工组织设计或施工方案等，经批准后方可开工。
10.1.3 管道直饮水工程所使用的主要材料、成品、半成品、配件、器具和设备必须具有中文质量合格证明文件，规格、型号及性能检测报告应符合国家技术标准或设计要求。材料、设备进场时应做检查验收，并经监理单位（或建设单位）及运营维护单位相关人员核查签字确认。
10.1.4 施工过程中的管材检查、管道防腐、隐蔽、试压、冲洗消毒、验收等工序应通知监理单位、建设单位、运营单位相关人员参加，并应做好相关验收记录，其中隐蔽工程应有中间验收环节。
10.1.5 施工改造期间，应严格遵守有关操作规程，制订防止系统污染的具体措施。
[bookmark: _Toc10254][bookmark: _Toc1905]10.2　设 备 安 装
10.2.1 成套设备的安装应在设备生产厂家的指导下进行安装。
10.2.2 设备的安装应按工艺要求进行，精度等级应符合国家现行有关标准的规定。
10.2.3 材料和设备在安装前应核对、复验，并做好卫生清洁及防护工作。
10.2.4 设备基础尺寸、强度和地脚螺栓孔位置应符合设计和产品要求。设备安装位置应满足安全运行、清洁消毒、维护检修要求。
10.2.5 电气设备、仪器仪表的安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303及《自动化仪表工程施工及验收规范》GB 50093的有关规定。
10.2.6 水箱（罐）的安装，包括材质、支架或底座、位置、尺寸、允许偏差及检验方法、通气管、溢流管和泄水管设置、满水试验或水压试验，应严格按照设计以及规范标准执行。
10.2.7设备与管道的连接及可能需要拆换的部分应采用活接头或卡箍接头等方式连接；所有管道连接处不得使用影响水质卫生的材料。
[bookmark: OLE_LINK135]10.2.8 膜组件的安装应符合下列规定：
1 在安装前需要对设备进行检查，确保其完整性和功能性；
2 膜组件安装必须严格按照组件的水流方向，不得反向安装。 膜过滤组件进出口应安装压力表；
3 安装膜组件时应注意保持场地、环境清洁，防止灰尘、杂质进入膜组件；
4 膜组件和连接膜组件的管道应稳固固定，不得使膜组件承担管道及附件的重量和固定作用；
[bookmark: OLE_LINK134]10.2.9 臭氧及紫外线杀菌装置的安装应符合下列规定：
1 臭氧发生器宜挂墙安装，下边缘距地面的高度约 1.5m；
2 紫外线发生器应严格按照进出水方向安装，应保证水流方向与灯管长度方向平行。
3 紫外线发生器应有高出建筑地面的基础，基础高出地面不应小于 100mm。
4 臭氧及紫外线杀菌装置的连接管道和阀门应稳固固定，不得使设备承担管道及附件的重量。
[bookmark: _Toc19758][bookmark: _Toc2384]10.3　管道与阀门
10.3.1 管道安装应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242及其他有关标准的相关规定。
[bookmark: OLE_LINK137]10.3.2 管道正式安装前，需将预制好的管道及配件进行试安装，符合设计要求后，方可进行正式安装。
10.3.3 埋地薄壁不锈钢管应采用外涂塑薄壁不锈钢管
10.3.4 薄壁不锈钢管道应用专用切管器切断，不得使用锯片或砂轮切割片切断。切断后的不锈钢管，应将内壁孔口毛刺清理干净。
[bookmark: OLE_LINK136]10.3.5 管道支、吊架的安装应符合国家现行标准《薄壁不锈钢管道技术规范》GB/T29038 和《建筑给水金属管道工程技术规程》CJJ/T154的相关规定；
10.3.6 安装于地下室及地下车库吊顶位置的管道应有防结露措施。
10.3.7 管道安装完成后，应对管道及水流方向进行标识，如“供水主管、循环回水主管、 供水支管、回水支管 ”等
10.3.8 阀门和水表安装的允许偏差应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242有关标准的规定。
10.3.9 减压阀、排气阀、计量水表、终端取水装置、压力表及各类传感器前必须加装检修阀门。
10.3.10 减压阀组的安装应符合下列规定：
[bookmark: OLE_LINK138]1 减压阀组的安装，应在管网系统清洗、试压合格后进行；
2 减压阀组的安装必须严格按照阀体上的箭头方向保持与直饮水流动方向一致；
3 减压阀安装后，应调定至系统最高工作压力，待系统试压完成后，再按设计要求调定出口压力至终端取水装置工作压力。
[bookmark: _Toc24197][bookmark: _Toc21991]10.4　质 量 控 制
10.4.1　施工前应做好各项准备工作，进场原材料和设备应提交齐全的产品质量证明文件，并符合设计要求。
10.4.2　现场使用的工程材料，应经具有相应资质的单位检测合格后，方可使用。
10.4.3　在质量检验、验收中使用的计量器具和检测设备，必须经计量检定、校准合格后方可使用。承担材料和设备检测的单位，应具备相应的资质。
10.4.4　各种承压管道系统和设备应做水压试验，非承压管道系统和设备应做灌水试验。管道试压应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242及有关标准的规定。

[bookmark: _Toc13407][bookmark: _Toc24232][bookmark: _Toc23485][bookmark: _Toc24305]11　调试与验收
11.1　调    试
11.1.1　设施完工后应按设计要求进行系统的通电、通水、通讯调试。
11.1.2　调试顺序应以先单机后系统、先局部后全面的形式，依次进行管道直饮水系统各工艺环节的调试。
11.1.3　系统联动调试应由建设单位负责统一组织。
[bookmark: OLE_LINK140]11.1.4　水箱（罐）应做满水试验，并做高、低水位试验。
11.1.4  净水设备的调试包含净水、加药、消毒及反冲洗等各个工艺环节。
[bookmark: OLE_LINK141]11.1.5　水泵调试要进行点动及连续运转试验。
11.1.6  管网系统的调试应以实现完全循环为目标，流量平衡阀应严格按照相关规程进行调试；调试结束后会将各阀门的开度锁死，在系统正常运行过程中不要随意将锁定打开。
11.1.7　接入智能管理系统后，应完成工艺及安防参数设置等的控制调试。
11.1.8　整个管道直饮水供水系统调试运行时间不应少于60min，调试废水应排放。
11.1.9　系统调试结束后，应对供水设备、管道进行冲洗和消毒。
11.1.10　管网消毒后，应使用直饮水进行冲洗，直至各用水点出水水质与进水相同为止。
[bookmark: _Toc7215][bookmark: _Toc22339]11.2　验    收
11.2.1　管道直饮水系统安装调试完成、水质第三方检验合格后，应按照国家有关标准、规范的相关规定以及施工图具体要求组织验收，并应符合下列要求：
1　工程质量验收按《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242及《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300执行；
2　设备安装验收按《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231执行；
3　电气安装验收按《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303执行。
11.2.2　验收合格后，管道直饮水的供水设施及竣工文件统一移交给供水企业或有资质的专业公司运维管理。
[bookmark: _Toc10650][bookmark: _Toc8707]12　运行维护管理
[bookmark: _Toc29594][bookmark: _Toc4921]12.1　一 般 规 定
[bookmark: OLE_LINK143]12.1.1　管道直饮水供水设施的运行维护管理应设有专门机构和人员，岗位操作人员应持有健康证明及相关从业证书。
12.1.2　管道直饮水供水设施的运行维护及安全管理应实现专业化管理、封闭管理、远程监控管理。
12.1.3　专业管理单位应制定安全规程、设备运行操作规程、交接班制度、巡视检查制度、外来人员登记制度、停送电管理制度、卫生管理制度。
12.1.4　管道直饮水供水管理规程应包括设备设施保养维修、水箱（池）清洗、水质管理、移动终端使用、用户投诉处理、操作人员考核、档案信息、报表管理等内容。
12.1.5　设备运行操作规程应包括操作人员资质、操作要求、操作程序、故障处理、安全生产和日常维护保养要求等内容。
12.1.6　日常运行维护的数据信息应及时、准确、完整地进行记录，并录入二次供水信息管理系统。
12.1.7　专业管理单位应编制管道直饮水供水应急预案。
[bookmark: _Toc14788][bookmark: _Toc28391]12.2　巡 检 管 理
12.2.1　管道直饮水供水设施应充分利用信息化手段实现智能巡检为主、人工巡检为辅的巡检方式。
12.2.2　管道直饮水供水系统应有每日设备运行记录。
12.2.3　净水机房内排水系统应定期检查。
12.2.4　水泵及电机应定期检查其运行状况。
12.2.5　电机、控制柜、连接电缆、电线等应定期进行消防、用电安全检测。
[bookmark: _Toc8924][bookmark: _Toc18936]12.3　维 护 保 养
[bookmark: OLE_LINK142]12.3.1　管道直饮水供水设施应按规定进行定期维修保养，建立日常保养、定期维护和大修理的分级维护检修制度。
12.3.2　操作人员必须严格按照操作规程进行操作，对设备的运行情况及相关仪表、阀门应按制度规定进行经常性检查，并做好运行和维修记录。
12.3.3　维护保养应包括以下内容：水泵机组、水箱（池）、控制系统、仪器仪表、消毒设备、管路系统及附属设施等。
12.3.4　保持泵房干燥、清洁、通风，确保设备运行环境处于符合规定的温度和湿度范围。
[bookmark: _Toc29488][bookmark: _Toc17334]12.4　运 行 管 理
12.4.1　管道直饮水供水设施应按照供水规模、重要程度、影响范围、设备设施状况等进行分级分类管理。
12.4.2　管道直饮水供水设施应建立危害分析和关键控制点体系，制订管道直饮水水质风险的防范、预警、处置机制，制订水质风险防范、控制、处置办法，对管道直饮水水质风险进行预防和管控。
12.4.3　管道直饮水供水设施应通过在线监测及人工巡检等方式，及时发现供水设施异常情况，做好管道直饮水供水设施的预防性维修工作，降低突发故障的发生率。
12.4.4　管道直饮水供水设施投入使用后，应加强水质管理，定期进行清洗消毒确保用户水质安全。
[bookmark: _Toc14855][bookmark: _Toc8220]12.5　清 洗 消 毒
12.5.1　管道直饮水供水设施清洗消毒应符合下列规定：
1　管道直饮水供水设施的水箱（池）每半年至少清洗消毒一次；
2　清洗消毒人员应持有健康证明，并经过相关培训方可从事清洗、消毒工作；
3　清洗消毒后须经有资质的水质检测机构检测，取得合格水质检测报告并向用户公示。
12.5.2　水质检测项目应至少包括：色度、浊度、臭和味、肉眼可见物、pH值、总大肠杆菌群、菌落总数、消毒剂余量，必要时应按照本标准和当地有关部门的规定，选择相应指标进行检测，水质检测记录应存档备案。
12.5.3　采用含氯消毒药剂进行清洗、消毒时，余氯含量不得低于0.05mg/L。
12.5.4　管道直饮水供水管理单位在进行水箱（池）清洗消毒前，应提前进行公示。
[bookmark: _Toc2235][bookmark: _Toc5111]12.6　安 全 管 理
12.6.1　管道直饮水供水管理单位应有安全管理组织领导机构，建立内部反恐怖防范管理制度、外来人员（车辆）管理制度、安全保卫应急预案。
12.6.2　接受城市供水主管部门和反恐怖主管部门的指导和检查。
12.6.3　对重点部位定期安全检查。
12.6.4　定时对水箱（罐）、净水设备、电控设备等重点部位进行安全检查。
12.6.5　重点部位的门窗应兼顾安全，具有防盗防破坏功能。
12.6.6　管道直饮水供水水箱（罐）人孔应加盖并实行双人双锁。
12.6.7　管道直饮水供水系统与城市公共供水管网之间应设置防止水倒流的装置。
12.6.8　安防系统应参照住建部、反恐办《城市供水行业反恐怖防范工作标准》的相关规定执行。
12.6.9　无人值守应安装入侵报警系统。


[bookmark: _Toc11118][bookmark: _Toc4842]本标准用词说明
1　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2　	条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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